STEM Egitimi ve Turkiye:
Firsatlar ve Riskler

MUSTAFA ALTUNEL

o STEM nedir?

« STEM egitiminin avantajlari ve dezavantajlari nelerdir?

« Tiirkiye'de STEM egitimi nasil uygulanabilir?

GiRIS

24 Haziran 2018'de gergeklestirilen cumhurbagkan:
ve milletvekilligi secimleri gerek aktorler arasindaki ig
birlikleri gerekse aktorlerin vaat ettikleri Turkiye agi-
sindan diger se¢imlerden oldukga farkli bir dinamige
sahipti. Ekonomi ve sosyal refaha yonelik vaatlere ek
olarak egitim politikalariyla ilgili soylemler 24 Ha-
ziran se¢imlerinin 6nemli bir giindemini olusturdu.
Bu stire¢te Cumhurbagkant Recep Tayyip Erdogan
ve AK Parti tarafindan iktidarda bulunduklarr siire-
de egitime ayrilan pay ve bu paya bagli olarak egitim
gostergelerinde artan nicelik ve nitelik vurgulanirken
yeni dénemde egitimde nitelik konusunun daha faz-
la dncelenecegi ve bu kapsamda reformlar yapilacag
mesajt verildi.

Son yillarda diinyanin da giindeminde yer alan
egitimde nitelik tartigmalari genel olarak 6grencilere
21. yiizyil becerilerinin nasil kazandirilacagi ve na-
sil olgiilecegi 6zelinde gelismektedir. Bu baglamda
STEM egitimi kabul goren yaklasimlardan biridir. Bu
perspektif bireylere 21. yiizyil becerilerini kazandirma
konusunda 6nemli bir yaklagim olan ve diinyada ciddi

bir karsiligt bulunan STEM egitimini diinya 6rnekle-
riyle ele alarak Tiirkiye i¢in bir degerlendirme yapmay1
hedeflemektedir.

STEM NEDIR?

STEM; bilim/fen (science), teknoloji (zechnology),
mithendislik (engineering) ve matematigin (mathe-
matics) bir araya getirilmesiyle okul oncesinden yiik-
sekdgrenime kadar disiplinler arasi yaklasimla bi-
reylerin problemleri tespit etmesini, bu problemlere
pratik ve isabetli ¢oziimler tiretmesini hedefleyen bir
egitim yaklagimidir. Bu yaklagim bireylerde var olan
ancak zamanla kérelmis merak duygularint 6n plana
ctkararak arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenmeyi
oncelemektedir. Bireylerin merak duygular canlandi-
rilarak 6grendikleri bilgileri tirtine doniistiirmeleri ve
problemleri ¢ozebilmeleri beklenmektedir. Yine 6zgiin
fikirlerin iiretilebilmesi, farkli ve elestirel diisiinme
becerilerinin kazandirilmasi STEM egitiminin hedef-
leri arasindadir. Ayni zamanda bireyin yaparak-yasa-
yarak-deneyimleyerek 6grenmesi STEM egitimi i¢in

olduk¢a 6nemlidir.
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STEM Egitimi Alanlari Nelerdir?

STEM egitimi alanlar ile ilgili literatiirde iki farkli go-
riis mevcuttur: [lki ve yaygin olan goriis STEM egitimi
alanlarini fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
olarak siralamaktadir. [kinci ve daha az yaygin goriis ise
STEM egitimi alanlarini bilim, teknoloji, mithendislik
ve matematik olarak siralamaktadir. Iki goriis arasinda-
ki temel fark science kelimesinin birinci goriiste fen ola-
rak, ikinci goriiste ise bilim olarak dilimize ¢evrilmesi-
dir. Cevirideki ufak degisiklik gibi goriinen bu farklilik
aslinda olduk¢a 6nemlidir. Birinci ve yaygin olan go-
riiste oldugu gibi STEM'i fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik olarak kabul etmek alani sadece pozitif
bilimlerle sinirlamaktadir. Tkinci durumda ise pozitif
bilimlere ek olarak sosyal ve beseri bilimlere de kap1 a¢-
maktadir. Yildirim ve Altun’a (2015) gore “Birgok ca-
lismada bahsedildigi gibi science fen kelimesinden daha
genis anlam ifade etmektedir.” Bu durum goz 6niinde
bulunduruldugunda STEM egitimi alanlarini bilim,
teknoloji, mithendislik ve matematik olarak siralamak

daha kapsayici olmakeadir.

SEKIL 1. STEM EGiTiMi ALANLARI

BiLiM
(Science)

MATEMATIK

(Mathematics)

MUHENDISLIK

(Engineering)

STEM Egitimi Cikis Noktasi Nedir?
Gelisen ve her gegen giin karmagikliga giden diinyada
bilgi de hizla artmaktadir. Bilginin artmasiyla birlik-

te tiretim sistemlerindeki karmagiklik da buna paralel
olarak fazlalasmaktadir. Giiniimiiz sartlarinda basarilt
bir is ¢ikarmak icin tek bir alanda uzmanligin yeter-
li olmadig1, uzmani olunan bilginin/disiplinin farkl:
bilgilerle/disiplinlerle desteklenmesinin de gerekliligi
ortadadir. Bu durum Turna ve Bolat (2015) tarafindan
su sekilde ifade edilmigtir: “Bilimsel ve teknolojik ge-
lismeler ile birlikte farkli aragtirma alanlarinda ve yak-
lagimlarinda tekil disiplinlere bagli kalinmayip, farkls
disiplinlerden de yararlanilmaktadir.”

19. ve 20. yiizyillarda sahip olunan toprak ve
ham madde ¢ok 6nemli iken —yasanan degisim sonu-
cu— 21. yiizyilda ise tiretim ve egitimli insan kaynag:
one cikmisur. Kiiresel rekabet giicii, gelismislik ve
refahin temini de bununla ilgilidir. Giiniimiizde ka-
liteli insan kaynagina dayal yenilik¢ilik ve girisimci-
lik yarist baglamistir. Endiistrideki reform hareketleri
egitim politikalarinda da hizli ve sonug odaklr degi-
siklikleri gerektirmektedir. Ornegin ABD’de yatirim
ve girisimlere ragmen istenen sonucun alinamamast,
Asya iilkelerinin 6nlenemez yiikselisi ve isverenlerin
kaliteli is glicine ulasamamasi sonucunda ABD’de
is cevreleri duruma miidahale etmistir. Ozellikle
ABD’nin kiiresel rekabetteki giictintin zayiflamast
ve gli¢c kaybina ugramasi konusunda yasadigi endise
egitimde reform hareketlerine bu tilkenin 6nciiliik et-

mesini saglamugtir.

STEM Egitiminin Avantajlari ve Gerekliligi

Gelisen ve her gecen giin karmagikliga giden diinya
aragtiran, sorgulayan, inceleyen, karsilastigi problem-
leri ¢6zmede bilimsel metodu kullanabilen, giinlitk
hayati ile 6grendigi bilgileri iliskilendiren ve diinyaya
bilim insani goziiyle bakabilen bireylere ihtiya¢ duy-
maktadir. Teknolojiye ulasma yaginin 9-10’lara ka-
dar dustigi, bilgiye ulasmanin eskiye gore cok daha
kolay oldugu giintimiizde egitimden beklenilen bilgi
aktarimi degil dogru bilginin nereden, nasil 6greni-
lecegi ve nasil kullanilmasi gerektigini kavratmakur.
Bu baglamda STEM egitimi 6nemli bir noktada dur-
makrtadir. STEM egitimi okul 6ncesinden yiiksekog-

retime kadar uzanan, 6grencinin egitim hayatinda ve
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giinliik yasantisinda kargilagtigi problemlere karst di-
siplinler arasi diisiinme becerisi kazandirarak ¢6ziim
tiretmesini amaglayan bir egitim yaklagimidir. Yildi-
rim ve Altun’a (2015) gére STEM disiplinler arasi bir
yaklagimla kaliteli ve etkili 6grenimi 6nceleyen, 6gre-
nilen bilginin yasam temelli olarak kullanilmasini ve
farkli alanlarda tist diizey diigiinmeyi amaglayan bir
egitim tarzidir. STEM egitimi ayni zamanda prob-
lem ¢ozme becerilerinin gelisimini hedefler ve bu
dogrultuda 6grencilerin 6grendikleri bilgileri giinlitk
hayatta kargilastiklari problemlerin ¢éziimiinde kul-
lanmasina yardimei olur. (Pekbay, 2017°den aktaran
Yildirim, 2017). Dolayistyla STEM egitiminin dog-
ru uygulanmasi egitim 6gretim siirecinde edilgen ko-
numda olan 6grencilerin etkin konuma ge¢melerini
desteklemek agisindan &nemlidir. Ogrencilerin ak-
tiflestirilmesinin tiretkenlik ve 6zgtinliigii de canlan-
diracagy ve dolayisiyla 6grencilerin 6grenmeye olan
istegini artiracagy ifade edilebilir. STEM egitiminin
sagladigi bir diger avantaj ise egitim 6gretim siirecin-
de verilen teorik bilgilerin pratige donistiiriilmesini

desteklemesidir. Ayni zamanda kiiresel lcekteki re-

kabet distiniildigiinde STEM becerileriyle egitilmis

SEKIL 2. STEM EGITiMiNiN HEDEFLEDIGi BECERILER

Disiplinlerarasi
distinme

Arastirmaya-
sorgulamaya
dayal
O0grenme

Yagam
temelli
0grenme

Elestirel ve
alternatif
diistinme

Yaparak-
yasayarak
0grenme

Probleme
dayali
0grenme

bireylerin yetistirilmesi tizerinde énemle durulmali-

dir (Eroglu ve Bektas, 2016).

STEM Egitiminin Dezavantajlari ve Uygulamada
Karsilasilabilecek Zorluklar
STEM egitiminin uygulamast sirasinda ortaya ¢ikabi-

lecek problemler su sorularla sunulmustur:

v" Bélgeler ve okullar arasinda sosyoekonomik
farkliliklarin yiiksek oldugu tilkelerde STEM

uygulamalart miimkiin mi?

— Sosyoekonomik farkliligin fazla oldugu tilke-
lerde STEM egitiminin plansiz uygulamaya
konulmasi imkanlar agisindan esit olmayan
ogrenciler arasindaki esitsizligi daha fazla ar-
tirarak olumsuz durumlarin ortaya ¢tkmasina
sebep olacaktur. Bu durumun yasanmamasi
icin MEB tarafindan yapilan planlarin firsat
esitligi goz ontinde bulundurularak tasarlan-

mast ve uygulanmast 6nem arz etmektedir.

v" Sinav odakli egitim sistemlerinde STEM uy-
gulamalart miimkiin mi?

— Turkiye gibi egitim alan 6grenci sayisinin fazla
oldugu ve bir iist egitim kurumuna yerlestiril-
meyi bekleyen ¢ok sayida 6grencinin bulundugu
sistemlerde sinavla yerlestirmeye alternatif bir
olgme-degerlendirme sistemi gelistirilememistir.
Halihazirda gergeklestirilen sinavlarda 6grencile-
re yoneltilen sorularin bilgi-kavrama diizeyinden
analiz-sentez (Ornegin PISA sinavlari) diizeyine
cekilmesi STEM egitimiyle kazandirilmast he-
deflenen becerilerin daha saglikli 6l¢iilmesine ve

degerlendirilmesine imkan saglayabilir.

v' Egiticilerin egitimi tamamlanmadan STEM
uygulamalart miimkiin mi?

— Egiticilerin egitimi tamamlanmadan egitim
sistemlerinde yapilan degisikliklerin olumlu
sonug vermesi olduke¢a zordur. STEM beceri-
lerini 6ziimsemis 6gretmenlerin yetistirilmesi

STEM uygulamalari agisindan 6nemlidir.
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v STEM egitiminin bir ihtiya¢ oldugu diisiin-
cesinden ve denetimden uzak ozel egitim ku-
rumlarinin bu gibi egitim yaklagimlarini vitrin
olarak kullandig1 egitim sistemlerinde STEM

uygulamalart miimkiin mi?

— Son dénemde 6zellikle 6zel okullarda goriilen
“STEM egitimi yapiyoruz, STEM laboratu-
varina sahibiz” vb. sloganlarla velilere 6ziinde
STEM egitiminin 6ngérdiigii kazanimlardan
uzak, hayali bir STEM algisi olusturulmakta
ve sanal bir pazar yaratulmaktadir. Bu durum
da toplumda STEM algisinin yipranmasina
sebep olmaktadir. Bundan dolay: ciddi bir de-

netim mekanizmasi ihtiyact vardir.

ABD'DE STEM EGITIMI

ABD kiiresel rekabet giiciinii korumak ve daha ile-
riye tastmak icin STEM egitimine diinyada 6nciiliik
etmektedir. Bu konuda is gevreleri ve politikacilarin
istekleri bulunmaktadir. Obama déneminde STEM
egitimine 2014, 2015 ve 2016'da ortalama her yil
3 milyar dolar ayrilmisur (Akgiindiiz vd., 2015).
Trump doneminde ise STEM egitimi ve iligkili alan-
lar i¢in 200 milyon dolarlik hibe fonu ayirma hedefi
vardir (White House, 2017). ABD'de STEM egiti-
minin kisa siirede kargilik bulmasi ve uygulamadaki
sikintilari agmasinda is birlik¢i ¢aligmanin énemi ol-
dukga fazladir. Universitelerin ilgili boliimleri, ilgili
STK lar, ozel tesebbiisler ve is cevrelerinin ortak calis-
mast STEM egitiminin karsilik bulmasina yardima
olmus ve giiclii bir is birligiyle STEM egitim reformu
ortaya konulmustur.

ABD’nin STEM egitim reformunun merke-
zinde okullarda verilen teorik bilgilerin uygulamaya
doniismesi ve déniismiis modellerin incelenmesinde
onemli yere sahip olan bilim merkezleri ve miize-
leri bulunmaktadir. Bunlarin yani sira tiniversiteler
ve okullar tarafindan STEM merkezleri kurulmus-
tur. Bu merkezlerde proje tabanli 6grenme, aras-
tirma-sorgulamaya dayali 6grenme, takim ve grup
calismalart gibi STEM aktiviteleri bulunmaktadir
(MEB, 2016).

TURKIYE'DE STEM EGITiMi
Tiirk egitim sisteminin merkezinde yetkili ve sorumlu
kurum Milli Egitim Bakanligidir (MEB). Ulkede egi-
timle ilgili reform hareketlerinin yol haritasini ¢izecek
ve paydaslarin (6zel okullar, tiniversiteler, is ¢evreleri
vb.) is birligi icerisinde ¢alisarak reformlarin sisteme
uyumlu hale gelmesini saglayacak kurum da MEBdir.
STEM egitimiyle alakali son donemde yayimladi-
g1 raporlara ve miifredata bakildiginda bu yaklagimin
MEB’in giindeminde yer aldigs goriilmektedir. MEB’in
giindemine girmis olmasina ragmen STEM ile ilgili atl-
mast gereken adimlarin hizli gergeklestigi soylenemez.
MEB tarafindan 2016'da yayimlanan STEM Egitim
Rapory’'na bu durum su ifadelerle sunulmusgtur: “Ulke-
mizin STEM egitimi icin Milli Egitim Bakanlig; tara-
findan hazirlanmis dogrudan bir eylem plani bulunma-
makla birlikte 2015-2019 Stratejik Planinda STEM’in
giiclendirilmesine y6nelik amaglar bulunmaktadir.”
Ayni zamanda T.C. Kalkinma Bakanlig1 tarafindan
hazirlanan Onuncu Kalkinma Planr'nda egitim sistemi-
nin temel amac su ifadelerle kendisine yer bulmustur:
“Diistinme, algilama ve problem ¢dzme yetenegi gelismis,
demokratik degerleri ve milli kiiltiirii 6ziimsemis, payla-
stma ve iletisime acik, sanat ve estetik duygulari giiclii,
ozgiiven ve sorumluluk duygusu ile girisimcilik ve yeni-
lik¢ilik ozelliklerine sahip, bilim ve teknoloji kullanimina
ve tiretimine yatkin, bilgi toplumunun gerektirdigi temel
bilgi ve becerilerle donanmus iiretken ve mutlu bireyle-
rin yetigmesi egitim sisteminin temel amacidir (Kalkin-
ma Bakanligi, 2013)”. 2014-2018 arasinda iilkenin yol
haritasini belirleyen Onuncu Kalkinma Planr’'nda egitim
bagligs altinda yer alan yukaridaki ifadeler dikkatle okun-
dugunda STEM yaklagiminin hedefleriyle ortiistiigii
goriilmekeedir. Toplumun ve ekonominin ihtiyaglarina
duyarly, paydaslariyla etkilesim icerisinde olan, tirettigi
bilgiyi tiriine, teknolojiye ve hizmete doniistiiren, akade-
mik, idari ve mali agidan 6zerk {iniversite modeli gerge-
vesinde kiiresel 6lcekte rekabetci bir yiiksekdgretim siste-
mine ulagilmast hedeflenmektedir (Kalkinma Bakanligy,
2014). Hedeflenen yiiksekogretim modeli disiplinler ara-
st galismay1 tegvik eden, bilgi ve teknolojiyi kullanmanin

otesine gegip tiretimi 6zendirerek kiiresel rekabet gliciinii
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arurmay! amaglamaktadir. Bu baglamda 142. ve 143.
maddelerin entegre edilerek uygulamaya konulmasinin
Tiirkiye i¢in hayati 6nemde oldugu ifade edilebilir.

MEB tarafindan son dénemde yayimlanmis olan
STEM Egitim Raporu (MEB, 2016), STEM Ogretmen
Egitimi El Kitab: (MEB, 2017), Ogretim Program-
lart (MEB, 2018) gibi rapor ve programlar Onuncu
Kalkinma Planr’'nda ortaya konulan hedeflerin gergek-
legtirilmesi i¢in 6nemli adimlardir. Her biri kapsamli
ve ozenle hazirlanmig bu ¢aligmalarin dogru ve etkili
kullanimi i¢in kapsamli bir yol haritasinin belirlene-
rek istikrarli bir sekilde uygulanmasi ve sonraki siirec-
te egitim g¢ikularinin dogru 6lgme ve degerlendirme
yontemlerine tabi tutulmasinin atilan bu adimlar ¢ok
daha etkili kilacagy ifade edilebilir.

MEPB’in yaninda 6zel okullar, tiniversiteler ve is
cevrelerinin STEM egitimi ve yaklagimiyla ilgili bir-
cok caligmast mevcuttur: Hacettepe Bilim, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik Egitimi ve Uygulamalar:
Laboratuvari, ODTU Bilim, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik Egitimi Uygulama ve Arastirma Merke-
7i, Ozyegin Universitesi STEM Akademi, STEM&-
Makers Fest Expo etkinlikleri, Istanbul Aydin Univer-
sitesi STEM Okulu ve STEM Ogretmeni Programi,
TUSIAD STEM+A Projesi bunlardan bazilaridir.

STEM yaklagimi ve egitimi Tirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumunun (TUBITAK) da
giindeminde yer almaktadir. Kurumun bu kapsamda
farkli proje cagrilarinda STEM egitimini destekleyici et-
kinliklere yer verdigi goriilmektedir (TUBITAK, 2017).

Goriildigh tizere Tiirkiye STEM egitimi yaklagi-
mina tamamen yabanci degildir. Ortaya ¢ikisindan ¢ok
uzun siire gegmemesine ragmen diinyada STEM yak-
lagiminin farkli disiplinlerle desteklenmesi tartigilirken
(STEAM, STEM-C, STEM-H, STEM-E STEM+ vb.)
Tiirkiye'de bu yaklagimin gerekli olup olmadigt konu-
sundaki tartgmalar egitim sistemimizi ileri gotiirmeye-
cegi gibi atilan hemen her adima da engel olacakur. Bu
noktada 6nemli bir diger tehdit ise kimi kurumlar tara-
findan STEM egitiminin bir vitrin olarak kullanilmas:
ve bu yaklagimin bir pazar haline dénistiiriilmesidir.

Ozellikle 6zel egitim kurumlarinda goriilen bu durum

bir yarisa dénitismekte ve amacindan sapan STEM
merkezleri, STEM laboratuvarlari kurularak hayali bir
STEM yaklasim: veli ve &grencilere sunulmaktadur.
STEM’in bir egitim yontemi oldugunu unutmadan,
hayatin her alaninda gerekli olan bilgi, birikim ve bece-
rileri kazandiran bir arag olarak goriilmesi daha saglikli

sonuglar alinmasi icin 6nemlidir.

Turkiye'’de STEM Egitiminin

Uygulanmasina iliskin Oneriler

Tiirk egitim sisteminin en temel sorunlarindan birisi
uygulamaya konan egitim politikalarinin tizerinde 1s-
rarct olunmamasi ve siire¢ sonucunda ortaya ¢tkacak
tiriiniin objektif gozlem ve degerlendirmelere tabi tu-
tulmadan bir sonraki sisteme dahil edilmesidir. Bu so-
runun kroniklesmesi engellenmelidir. Gen¢ niifusa sa-
hip ve inovasyona agik bir tilke olan Tiirkiye icin STEM
egitiminin sundugu firsatlar 6nemini yitirmeden yol
haritasi belirlenmeli ve bu istikamette gerekli adimlar
zaman kaybedilmeden atlmalidir. Bu baglamda ortaya
koyulabilecek 6neriler su bagliklar altinda toplanabilir:

Universitelerin Biinyesinde

STEM Merkezleri Kurulmasi

Turkiye olarak ciddi bir akademik bilgi birikimine sahip
oldugumuz gergeginden hareketle STEM egitiminin l-
keye entegre edilmesi siirecinde tiniversiteleri reform ha-
reketinin merkezine yerlestirmek dogru olacaktir. Son on
bes yilda yapilan yatirimlar sonucunda her ilde kurulan
—baz1 illerde iki veya daha fazla— Giniversitelerin biinye-
sinde olusturulacak STEM merkezleri MEB'in ¢izmis ol-
dugu yol haritasinin uygulamaya gecirilmesinde etkili bir
rol tistlenebilir. Ayrica tiniversitelerin karsilagtiklart prob-
lemlere yerel dinamikleri géz 6niinde bulundurarak mii-
dahale imkanlar1 degerlendirildiginde bu politika dnerisi
onem kazanmaktadir. Bu projeyle tiniversiteler biinye-
sinde olusturulacak STEM merkezlerinin gérevi egitim
kurumlarina danismanlik hizmeti vermek olmalidir.

Egitim Fakdultelerinin
STEM Becerilerine Uygun Hale Getirilmesi
Egitimdeki degisim sinifta, sinuiftaki degisim de ogret-

mende baglar. Egitim fakiiltelerinin niteliginin artril-

setav.org



PERSPEKTIF

masi, STEM egitimi yaklasimini 6gretmen adaylarinda
icsellegtirecek ders ve etkinliklerin olmast olduk¢a 6nem-
lidir. Egitim fakiiltelerinin STEM becerilerine sahip 6g-

retmenler yetistirmesi i¢in gelistirilen 6neriler sunlardur:

* Fen-edebiyat fakiilteleri ile is birlikleri sagla-
narak ortak dersler agilabilir (Ornegin temel
fizik, temel biyoloji, temel kimya, temel ma-
tematik vb.).

* Miihendislik fakiilteleri ile is birligi saglanarak
ortak dersler agilabilir (Ornegin miihendislige

giris, uygulamali bilim vb.).

* Egitim fakiiltelerinde laboratuvar sayilart art-
urilarak 6gretmen adaylarinin  laboratuvar

kullanimu tesvik edilebilir.

e Ogretmen adaylart 6gretmenlik uygulama-
larinda (staj) STEM becerilerine uygun ders
planlar1 hazirlayabilir ve uygulamada STEM
becerilerini merkeze alarak etkinlik yapabilir.

Ogretim Programlarinin

STEM Egitimine Uygun Hale Getirilmesi

Turk egitim sisteminde program yani miifredat gok
onemlidir. Ogretmenlerin miifredattan koparak inisiyatif
almalar oldukea az goriiliir. Buna ragmen egitim sistemi-
mize entegre edilmek istenen STEM egitimi karsilik bu-
lamamustir. Bu durumun farkina varildiktan sonra MEB
tarafindan 2017'de yeni Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programu taslags hazirlanmus, ilgililerin gorislerine agilan
program taslagi 2018de yapilan birtakim degisikliklerle
kabul edilmistir. Yayimlanan programda yer alan analitik
disiinme, karar verme, yaratict diisiinme, girisimcilik,
iletisim, takim caligmasi, yenilik¢i (inovatifj disiinme
gibi 6grencilere kazandirilmasi hedeflenen beceriler ve
fen, miithendislik ve girisimcilik uygulamalar1 bolimi
ile tiim tinitelerin bu ¢ergevede ve perspekiifte islenmesi
gerektigi vurgusu STEM egitimi igin Tiirkiyede oldukga

onemli bir yer tutmustur. MEB tarafindan gergeklesti-
rilen program degisikliklerinin egitimin ¢ikular tizerine
yogunlasarak devam etmesi faydalidir.

Bilim Merkezlerinin Kurulmasi

ve Var Olanlarin Desteklenmesi

Ogrenme siiregleri icerisinde teorik bilgilerin pratige
dokiilmesi ve soyut kavramlarin somut kargiliklara
déniistiiriilebilmesi i¢in bilim merkezleri ve miize-
leri gibi yardimct mekanizmalar énemlidir. Son yil-
larda tilkemizde merkezi ve yerel yonetimin destegi,
TUBITAK in girisimleriyle ¢ok sayida bilim merkezi
(Konya, Kocaeli, Bursa vb.) acilmis ve ¢ok sayida 6g-
renci misafir edilmistir. Bilim merkezlerinin nitelik ve

sayisinin artirtlmast i¢in éneriler sunlardir:

* Bilim merkezi sayist arttirilmali, halihazirda
var olan bilim merkezlerinin niteliklerinin art-

tirabilmesi igin gerekli destekler verilmelidir.

e Bilim merkezleri igerik olarak MEB’in belir-
donaulmali ve okullarin rutin araliklarla bu
merkezleri ziyaretleri saglanmalidir. Béylece
ogrencilerin  6grendikleri soyut bilgilerinin
somutlagarak tiriine doniistiigii bilim uygula-

malarini gormeleri saglanabilir.

SONUC

STEM egitiminin temelde hedefledigi disiplinler aras
diisiinme bigimine Tiirkiye'de ¢ok fazla ihtiyag vardir.
Son yillarda biiyiik yatirimlar sonucunda ortaya ¢ikan
tiretim politikalarinin artarak devam etmesi ve siirekli-
lik saglanmas i¢in yeni nesillerin tiretim ve yaraticilik
kiiltiiriiyle yetigtirilmesi iyi olur. Bu agidan bireylerde
merak duygusunu on plana ¢ikararak egitim 6gretim
siirecinde 6grenilen bilgilerin 6zgiin fikirlerle Giriine
déniismesini destekleyen STEM egitimi yaklasiminin
desteklenip yayginlastirilmasi faydalidir.
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